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T.H. para a diferença de médias, 1- 2

Hipóteses:

Estatística de teste:
21 XX −

1 e 2 conhecidos:

𝐻0: 𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘
𝐻1: 𝜇1 − 𝜇2 < 𝑘

𝐻0: 𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘
𝐻1: 𝜇1 − 𝜇2 > 𝑘

𝐻0: 𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘
𝐻1: 𝜇1 − 𝜇2 ≠ 𝑘
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T.H. para a diferença de médias, 1- 2

1 e 2 desconhecidos (1=2 ):
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T.H. para a diferença de médias, 1- 2

1 e 2 desconhecidos (1  2 ):
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i) Populações normais:

ii) Grandes amostras e populações quaisquer:
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T.H. para a diferença de médias, 1- 2

Região crítica (RC):

Decisão no método da região crítica:

021 Rejeitar RC  Hxx −

𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 < 𝑐|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘 = 𝛼

 cXXXX −−= 2121 :RC

𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 > 𝑐|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘 = 𝛼 𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 < 𝑐1|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘 =
𝛼

2

𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 > 𝑐2|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘 =
𝛼

2 cXXXX −−= 2121 :RC


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12121 :RC
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−

−−=

H0 verdadeira   1−2 = k
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T.H. para a diferença de médias, 1- 2

Valor p:

Decisão no método do valor de prova:

0Rejeitar HpValor 

𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 ≤ ǉ𝑥1 − ǉ𝑥2|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘 𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 ≥ ǉ𝑥1 − ǉ𝑥2|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘 2 minሼ𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 ≤ ǉ𝑥1 − ǉ𝑥2|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘 ,

ሽ𝑃 ሜ𝑋1 − ሜ𝑋2 ≥ ǉ𝑥1 − ǉ𝑥2|𝜇1 − 𝜇2 = 𝑘
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Exercício

Uma turma de 40 alunos da escola 1 e outra de 50 alunos da escola 2 

foram submetidas a uma mesma prova. Na 1ª turma, a nota média foi 

74 e o desvio padrão 8. Na 2ª turma, a nota média foi 78 e o desvio 

padrão 7. Serão melhores os resultados da 2ª escola?
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Hipóteses:

21 XX −Estatística de teste:

:”Nota média por aluno numa amostra de 40 alunos da escola 1”
1X

:”Nota média por aluno numa amostra de 50 alunos da escola 2”
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Exercício

4787421 −=−=− xx

Região crítica (RC):

Decisão:
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RC

Conclusão: H0 deve ser rejeitada ao nível de 5%, ou seja, pode concluir-se 

que a 2ª escola tem melhores resultados.

H0 verdadeira    1 − 2 = 0
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Exercício

Nota:
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T.H. para a diferença de proporções, p1- p2

Hipóteses:

Estatística de teste:
21 PP


−

𝐻0: 𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘
𝐻1: 𝑝1 − 𝑝2 < 𝑘

𝐻0: 𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘
𝐻1: 𝑝1 − 𝑝2 > 𝑘

𝐻0: 𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘
𝐻1: 𝑝1 − 𝑝2 ≠ 𝑘

෠𝑃1 − ෠𝑃2 ~ N 𝑝1 − 𝑝2,
𝑝1 1−𝑝1

𝑛1
+

𝑝2 1−𝑝2

𝑛2

𝑝1 ≠ 𝑝2  ⟹ 𝑍 =
෠𝑃1 − ෠𝑃2 − 𝑝1 − 𝑝2

෠𝑃1 1 − ෠𝑃1

𝑛1
+

෠𝑃2 1 − ෠𝑃2

𝑛2

~N 0,1

ቊ
𝑛1 ≥ 30
𝑛2 ≥ 30

 
𝑇𝐿𝐶,𝑇𝐴𝑁

𝑝1 = 𝑝2  ⟹ 𝑍 =
෠𝑃1 − ෠𝑃2 − 𝑝1 − 𝑝2

෠𝑃 1 − ෠𝑃
1

𝑛1
+

1
𝑛2

~N 0,1  , ෠𝑃 =
𝑛1

෠𝑃1 + 𝑛2
෠𝑃2

𝑛1 + 𝑛2
𝑘 = 0

𝑘 ≠ 0



Rui Rocha      ISEP - DMA      2024/2025 Testes de hipóteses 10

T.H. para a diferença de proporções, p1- p2

Região crítica (RC):

Decisão no método da região crítica:

021 Rejeitar RC  Hpp −


𝑃 ҭ𝑃1 − ҭ𝑃2 < 𝑐|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘 = 𝛼

 cPPPP −−= 2121 :RC



221

12121 :RC

cPP

cPPPP

−

−−=




𝑃 ҭ𝑃1 − ҭ𝑃2 > 𝑐|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘 = 𝛼 𝑃 ҭ𝑃1 − ҭ𝑃2 < 𝑐1|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘 =
𝛼

2

𝑃 ҭ𝑃1 − ҭ𝑃2 > 𝑐2|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘 =
𝛼

2 cPPPP −−= 2121 :RC


H0 verdadeira   p1−p2 = k
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T.H. para a diferença de proporções, p1- p2

Valor p:

Decisão no método do valor de prova:

0Rejeitar HpValor 

𝑃 ෠𝑃1 − ෠𝑃2 ≤ Ƹ𝑝1 − Ƹ𝑝2|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘 𝑃 ෠𝑃1 − ෠𝑃2 ≥ Ƹ𝑝1 − Ƹ𝑝2|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘 2 min൛𝑃 ෠𝑃1 − ෠𝑃2 ≤ Ƹ𝑝1 − Ƹ𝑝2|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘 ,

ൟ𝑃 ෠𝑃1 − ෠𝑃2 ≥ Ƹ𝑝1 − Ƹ𝑝2|𝑝1 − 𝑝2 = 𝑘
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